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SUMARIO

En la Ultima década se ha tomado conciencia en Espafia de las elevadas cargas conta-
minantes movilizadas, y de las elevadas concentraciones generadas, en los sistemas de
saneamiento unitarios en tiempo de lluvia. Todavia, hoy en dia, parte de estos flujos son
enviados al medio receptor sin ningtn tipo de tratamiento. Como resultado del conoci-
miento de los importantes impactos que se estaban generando sobre las masas de agua
se han empezado a incorporar nuevos criterios de disefo en los sistemas de sanea-
miento. Hoy en dia se han construido ya numerosas infraestructuras anti-DSU (descar-
gas de sistemas unitarios en tiempo de lluvia), sobre todo tanques de tormenta, con el
fin de minimizar los dafios sobre los sistemas acuaticos.

En coherencia con esta necesidad el Ministerio de Medio Ambiente (MMA) acaba de
finalizar el Plan Nacional de Calidad de las Aguas, en donde se establece, entre otras
cosas, una primera aproximacion a las actuaciones necesarias para reducir el impacto
en tiempo de lluvia de los sistemas de saneamiento.

En paralelo, sin embargo, en Espaha existen miles de aliviaderos de sus sistemas de
saneamiento, en general unitarios, que evaclan al medio receptor elevados voliumenes
de agua, mayoritariamente pluvial pero mezclada con una pequefia porcion de agua resi-
dual, que no son admitidos en las depuradoras durante los episodios de lluvia. Estos ali-
viaderos carecen, en su mayoria, de autorizaciéon administrativa, y no han sido estable-
cidas por el organismo correspondiente las condiciones para dicha autorizacion. Para
resolver este problema, el MMA tiene prevista la elaboracion de una instruccién técnica
gue contemple las condiciones que deberan cumplir los aliviaderos para poder contar
con la autorizacion administrativa, ya que actualmente la carencia de dichas condicio-
nes esta provocando problemas legales importantes a los gestores del drenaje urbano.

Tanto para la definicion precisa de los tanques de tormenta a proyectar y construir en
Espafia en los proximos afos (que formaran parte de los programas de medidas de los
nuevos planes hidrolégicos de cuenca que desarrollan la Directiva Marco del Agua),
como para la regulacién legal de los aliviaderos, resultan claves los objetivos de protec-
cion del medio receptor.
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La proteccion del medio se puede enfocar de dos maneras diferentes. La primera con-
siste en establecer estandares de emisiéon que imponen restricciones a los vertidos que
se realizan; presentan el problema de que suelen ser criterios adoptados de forma gené-
rica y no analizan verdaderamente las repercusiones de la DSU sobre el sistema acuati-
co especifico que se intenta proteger. La segunda metodologia consiste en establecer
objetivos de calidad ambiental; se evallia, mediante técnicas de modelizacion, el impac-
to concreto que se produce sobre el medio acuatico, y se analiza si es tolerable para él.
Sera necesario, por lo tanto, disponer de estandares de calidad del agua del sistema
acuatico afectado, pero dichos estandares, ademas, deberan tener en cuenta que dicho
impacto es fundamentalmente de caracter transitorio e intermitente.

En la presente comunicacion se analiza, en primer lugar, la problematica de los sucesos
transitorios de contaminacion y la necesidad de desarrollar estandares intermitentes de
calidad de las aguas receptoras; en segundo lugar se hace una breve revision del marco
normativo existente y, en tercer lugar se presentan las estrategias seguidas en otros pai-
ses para abordar este tipo de estandares.

PALABRAS CLAVE

Calidad de aguas, estandares intermitentes, DSU, impactos transitorios

INTRODUCCION

El Ministerio de Medio Ambiente (MMA) aprobd el 8 de junio de 2007 el Plan Nacional de
Calidad de las Aguas: Saneamiento y Depuracion, en donde se establecen, entre otras,
las actuaciones necesarias para reducir el impacto en tiempo de lluvia de los sistemas
de saneamiento en Espafna. Las actuaciones contempladas constituyen una primera
aproximacion realizada sin tener en cuenta qué objetivos de calidad han de cumplirse en
los medios receptores después de lluvias que generen descargas a través de aliviade-
ros. Asi pues, estas actuaciones requieren un estudio mas detallado antes de ser con-
templados en los programas de medidas de los nuevos planes hidrolégicos de cuenca,
qgue el MMA ha empezado a elaborar dentro de los trabajos para el desarrollo de la
Directiva Marco del Agua (DMA).

La estructura actual de estandares de calidad de aguas existente en Europa, junto con
los nuevos objetivos de calidad ecoldgica de los sistemas acuaticos fijados por la DMA,
obliga a un control exhaustivo de las fuentes de contaminacion (puntuales o difusas) y
de los vertidos. Sin embargo, la eliminacion de los vertidos en tiempo de lluvia con el fin
de respetar los estandares tradicionales puede implicar inversiones muy costosas, que
podrian no ser socialmente asumibles. La busqueda de las mejores soluciones
coste/beneficio puede implicar aprovechar al maximo la capacidad de autodepuracion,
o de carga, de los sistemas acuaticos sin perder por ello los objetivos de calidad de los
ecosistemas que albergan.
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La Directiva Marco del Agua, ademas, recoge el principio de que la politica comunitaria
de aguas debe basarse en un enfoque combinado a partir del control de la contamina-
cion en la fuente, mediante la fijacion de valores limite de emision, y de normas de cali-
dad medioambiental en el medio acuatico, por lo que es posible también trabajar en la
proteccion de los sistemas acuéticos desde el punto de vista del medio receptor.

Debido a la naturaleza intermitente de las descargas de los sistemas unitarios (DSU) de
saneamiento y de los vertidos desde redes de pluviales, los controles basados en limi-
tar la contaminacion que se va a verter son dificiles de formular y ligar con los controles
tradicionales de la calidad de las aguas receptoras.

Los criterios de disefo de las infraestructuras de control y tratamiento de aguas de plu-
viales en sistemas unitarios se suelen basar en alcanzar alguno, o varios, de los objeti-
vos siguientes, basados en el control de las emisiones:

e Dilucion: caudal multiplo del caudal medio en tiempo seco a partir del cual se admite
el vertido.

* Porcentaje de captura seguido de tratamiento (control de masa de un contaminante):
se fija un porcentaje de un contaminante concreto que deberia capturarse y tratarse (el
balance podria ser por suceso o anual).

* Porcentaje de captura seguido de tratamiento (control de volumen de agua de esco-
rrentia): se fija un porcentaje de volumen de escorrentia que se capturara y que, por lo
tanto, se tratara mas o menos (el balance podria ser por suceso o anual).

¢ Frecuencia de vertidos: se genera volumen de regulacion en red o en EDAR vy se fija un
numero de descargas desde el sistema de saneamiento por ano (este método es uno
de los propuestos en la Directiva 91/271).

* Captura de lluvia de disefio: se captura completamente la lluvia de disefio, de periodo
de retorno T.

* Nivel de tratamiento: se especifica el rendimiento de eliminacién de un contaminante
en los reboses; con frecuencia especificados como el equivalente de un tratamiento
primario.

 Capturar el primer lavado: se busca capturar y/o tratar una parte determinada del
hidrograma que contenga la mayor fraccion de la carga contaminante, reteniéndola
para su posterior tratamiento.

* Evitar puntas de concentracion de determinados contaminantes.

* Limitar el nimero de horas de vertido a través de un aliviadero.

Todos los criterios anteriores buscan proteger el medio natural limitando bien la masa de
contaminacion que a él se envia, bien las concentraciones en los sucesos de vertido,
pero ¢cuanto hay que reducirlas para mantener o alcanzar el buen estado ecoldgico o
los usos planificados?

Este problema ya ha sido analizado en otros paises, como por ejemplo Gran Bretafia,
Dinamarca o los EE.UU., y la linea de trabajo ha sido el desarrollo de “estandares inter-
mitentes de calidad de aguas”. Los nuevos estandares suelen trabajar con tres variables
(dosis, duracion y frecuencia) y se centran en parametros fisicoquimicos.




PROBLEMATICA DE LOS SUCESOS TRANSITORIOS DE
CONTAMINACION Y NECESIDAD DE ESTANDARES INTERMITENTES
DE CALIDAD DE LAS AGUAS RECEPTORAS

IMPACTOS PROVOCADOS POR DESCARGAS DE SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y
DRENAJE URBANO

Hoy en dia la eficiencia o bondad de un plan integral de saneamiento y drenaje de una
cuenca, que en la actualidad ya suelen incorporar medidas de gestion de las aguas plu-
viales, se evalua en términos de cémo se reduciran los problemas de las aguas recep-
toras y cuando se alcanzaran unos determinados objetivos de calidad que permitan res-
taurar determinados usos y recuperar, o mantener, los ecosistemas.

Cuando se estudian las presiones y los impactos de un sistema de saneamiento o dre-
naje hay que diferenciar tres tipos de fendmenos de contaminacion asociados con las
aguas de escorrentia:

* El primero es el generado por las aguas de escorrentia contaminada que llega de forma
directa, o a través de redes de alcantarillado separativas, redes de drenaje urbano, a
las masas de agua receptoras.

* El segundo tipo de fenémeno de contaminacién que es generado por las Descargas de
los Sistemas Unitarios, DSU (CSO en la literatura anglosajona), con aguas que son
mezcla de aguas pluviales contaminadas y aguas residuales urbanas convencionales.
En estas ultimas redes hay que tener muy en cuenta el fendmeno de resuspension de
los depdsitos de sedimentos y biopeliculas existentes en la red, resultado de la sedi-
mentacion de particulas y contaminacion permitida por el régimen hidraulico existente
durante el periodo de tiempo seco.

* El tercer problema de contaminacion asociado a las aguas de escorrentia es el gene-
rado en las depuradoras. La punta de caudal que asume la red acaba llegando a la
depuradora y si supera su capacidad de tratamiento también se produce un vertido en
tal punto. Ademas, el proceso de depuracion puede quedar fuertemente alterado, pro-
vocando una bajada de rendimientos, que puede llegar a durar semanas, y que acaba
afectando finalmente a la calidad de las aguas en el medio receptor.

Los tres tipos de fenémenos de contaminacion citados se diferencian en los volimenes
vertidos, en las concentraciones de contaminantes (medias y maximas), y en las fases y
periodos de descarga.

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS ACUATICOS RECEPTORES Y LA
CONTAMINACION ASOCIADA A LAS AGUAS PLUVIALES

Una de las principales razones de la persistencia de la mala calidad de las aguas de los
rios es el poco o ningln control que se ha realizado sobre las DSU. Los efectos de tales
vertidos sobre las masas de aguas receptoras contintia siendo uno de los mayores pro-
blemas de gestion en areas urbanas en todo el mundo.
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Cada masa de agua va a presentar un determinado tipo de respuesta a las cargas de las
DSU. En sistemas acuaticos con aguas fluyentes la capacidad de recepcion puede ser
excepcional para evitar niveles bajos de oxigeno disuelto. Sin embargo, pequenas
masas de agua tranquilas no se van a poder proteger mediante medidas de control tra-
dicionales, ya que la capacidad de reaccion es muy lenta y los efectos acumulativos
pueden ser preponderantes.

La naturaleza de la cuenca saneada, por ejemplo, puede determinar el tipo y la magni-
tud de los contaminantes téxicos, mientras que el tamafo y tipo de masa de agua recep-
tora, asi como la naturaleza y el estado de los sedimentos, determinaran las posibilida-
des de dilucién o asimilacion de las descargas intermitentes sin generar efectos toxicos.

La gran variabilidad inherente a los fendmenos asociados a contaminacion por sucesos
de lluvia implica la posibilidad de que, en determinados momentos, se puedan producir
situaciones pésimas de contaminacion. Los efectos de las contaminantes sobre el medio
van a depender de los procesos, cinéticas e interacciones que se van a producir dentro
de la masa de agua. Estos procesos actian de forma directa e indirecta sobre la con-
centracion de contaminantes y organismos presentes en las masas de agua. Un aspec-
to de particular interés es la escala espacial y temporal de tales impactos, que estan inte-
rrelacionados con las velocidades a las que se producen y con el tamano de las masas
de agua receptoras. Ciertos contaminantes ejerceran sus efectos predominantemente
sobre rios, otros sobre aguas embalsadas, y otros en ambos. La contaminacion asocia-
da a las aguas pluviales va a producir efectos tanto a corto como a largo plazo en las
aguas receptoras.

Tabla 1 - Impactos de las DSU en los medios acuaticos receptores

Escala temporal Caracterizacion Variable indicadora
Agudo (horas) Hidraulica Caudal, erosion del fondo, tensiones tangenciales
Quimica Sustancias toxicas (NH3)
Fisica Solidos en suspension
Bioquimica Descenso de OD en el agua
Sanitaria Bacterias, virus
Estética Material flotante, olores
Diferido (dias) Hidraulica Capacidad de transporte de sedimentos
Quimica Sustancias tdxicas (NHg, NO,Y)
Bioquimica Descenso de OD en los sedimentos
Sanitaria Bacterias, virus
Estética Flotantes, detritos, aceites
Acumulativo Hidrolégica Régimen de caudales, morfologia
(meses, anos) Quimica Metales pesados, organicos habituales,

sedimentos organicos e inorganicos

Bioquimica Eutrofizacion
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MARCO NORMATIVO EN EL CONTROL DE DESCARGAS OCASIONALES Y
ALTERACIONES TRANSITORIAS DE LA CALIDAD DEL AGUA DE LOS MEDIOS
RECEPTORES

La Directiva 91/271 sobre tratamiento de aguas residuales es poco explicita en relacion
con los vertidos en tiempo de lluvia desde los sistemas de saneamiento unitarios. En el
texto se comenta, de forma genérica, que las aguas residuales urbanas que entren en
los sistemas de colectores seran objeto, antes de verterse, de los correspondientes tra-
tamientos, aspecto que en una red unitaria no se cumple cuando hay vertidos a través
de los aliviaderos en tiempo de lluvia. Si que cita, de forma explicita, la necesidad de
minimizar los vertidos de las aguas de tormenta. En su Anexo I, apartado A, relativo a los
sistemas de colectores, se cita que el disefio, construccion Y mantenimiento de los mis-
mos debera realizarse de acuerdo con los mejores conocimientos técnicos que no
redunden en costes excesivos, en especial para prevenir la prevencion de escapes, y a
restringir la contaminacién de las aguas receptoras por el desbordamiento de las aguas
de tormenta. Se asume que, dado que en la practica no es posible construir los siste-
mas colectores y las instalaciones de tratamiento de manera que se puedan someter a
tratamiento la totalidad de las aguas residuales en circunstancias tales como lluvias
torrenciales inusuales, los Estados miembros decidiran medidas para limitar la contami-
nacion por desbordamiento de aguas de tormenta. Se comenta, asimismo, que tales
medidas podrian basarse en coeficientes de dilucién, capacidad en relacion con el cau-
dal en época seca, o podran especificar un determinado numero aceptable de desbor-
damientos al afo.

La Directiva fue transpuesta a Espafia mediante el R. D. L. 11/1995 por el que se esta-
blecen las Normas Aplicables al Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas, que fue
desarrollado después por el R. D. 509/1996. En el Articulo 2 de este R. D., dedicado a
las “Condiciones técnicas de los sistemas de colectores” se cita que “el proyecto, cons-
truccion y mantenimiento de los sistemas de colectores [...] debera realizarse teniendo
presente el volumen y caracteristicas de las aguas residuales urbanas y utilizando técni-
cas adecuadas que garanticen la estanqueidad de los sistemas e impidan la contamina-
cion de las aguas receptoras por el desbordamiento de las aguas procedentes de la llu-
via...”. Si se compara este texto con lo especificado en la Directiva 91/271 se pone en
evidencia la incompleta e imprecisa transposicién de Ia misma: mientras que ésta habla
de no incurrir en costes excesivos, reconoce la imposibilidad de construir sistemas de
colectores e instalaciones de tratamiento para eliminar cualquier desbordamiento y
sugiere varios caminos Para limitar la contaminacién, el R. D. hace imperativo que el pro-
yecto, la construccion y el mantenimiento de los sistemas de colectores garantice, nada
menos, la estanqueidad e impida la contaminacién de las aguas receptoras por el des-
bordamiento de aguas de lluvia.

Quienes gestionan Yy conocen los sistemas de saneamiento saben sus limitaciones Y que,
en tiempo de lluvias de cierta magnitud, son inevitables los vertidos al medio receptor,
sea por reboses en los aliviaderos de la red de alcantarillado o por derivacion de parte de
los caudales en la cabecera de las depuradoras de aguas residuales, que no pueden tra-
tar todo el caudal que en tales circunstancias afluye por las redes de colectores.
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En Espafa nunca se ha establecido una normativa que limite la contaminacion (ya fuese
en masa o en concentracion) vertida por las DSU sobre medios acuaticos fluviales. La
(nica referencia que contempla y establece unos limites a los vertidos en tiempo de llu-
via desde sistemas de saneamiento unitario es la "Instruccion para el proyecto de con-
ducciones de vertidos desde tierra al mar", orden del 13 de julio de 1993. Esta Orden
establece que en los sistemas colectores de tipo unitario, si la capacidad de estos es
superior a la del emisario, podra existir un aliviadero que, a través de una conduccion de
desagiie, evacle al mar el exceso de caudal. Para que este tipo de vertido sea autori-
zado se deben cumplir cuatro condiciones, entre las cuales esta que la capacidad del
emisario debe ser suficiente para que con caudales de lluvia correspondientes al perio-
do de retorno de diez afos, el aliviadero funcione menos de cuatrocientas cincuenta
horas al afio, en el caso general, y menos del 3 por 100 de la horas de la temporada de
bafios, cuando el aliviadero esté situado en una zona de barfio y el efluente contenga
contaminantes regulados para este tipo de zonas.

La normativa “UNE-EN 752: Sistemas de desagles y de alcantarillado exteriores a edi-
ficios” también hace una aproximacion a la problematica de los sistemas de sanea-
miento en tiempo de lluvia. La norma europea se gesto a lo largo de los afnos noventa, y
sus sucesivos apartados fueron apareciendo desde el afio 1995 hasta el afio 1998. Las
diferentes normativas vigentes en distintos paises europeos Yy, por encima de otras, las
inglesas y alemanas, que han calado fuertemente en otros paises, tienen su reflejo en
esta norma, que tiende a unificar por inclusion, es decir, admite de un modo mas o
menos explicito las distintas formas de hacer de los distintos paises, bajando s6lo muy
esporadicamente a la cuantificacion.

La norma cita, entre los requisitos basicos de comportamiento a los que deben ajustar-
se los sistemas de desagtie y de alcantarillado, que la frecuencia de rebosamiento esta-
ra limitada a los valores establecidos, y que el medio receptor debera protegerse de la
contaminacion dentro de los limites prescritos. Conviene resaltar el apartado dedicado
a los aliviaderos. Se apuntan como factores a considerar para el disefio de los aliviade-
ros los caudales, el volumen, la duracion y la frecuencia de las descargas, las concen-
traciones de contaminantes y las cargas contaminantes, y la presion hidrobiolégica.

La nueva Directiva de aguas de bano, Directiva 2006/7/CE, de 15 de febrero de 2006,
relativa a la gestion de la calidad de las aguas de bario, también es sensible a las alte-
raciones transitorias de la calidad de las aguas por algun tipo de vertido. Define “conta-
minacion de corta duracion” a la contaminacion microbiana cuyas causas sean clara-
mente identificables, que normalmente se prevea no afecte a la calidad de las aguas por
un periodo superior a unas 72 horas a partir del primer momento en que se haya visto
afectada la calidad de las aguas de bafio y para la cual la autoridad competente haya
establecido procedimientos de prediccion y gestion de acuerdo con lo establecido en la
propia Directiva.

La Directiva Marco del Agua contiene algunos parrafos que podrian dar cabida a la posi-
bilidad de que las descargas de los sistemas de saneamiento y drenaje en tiempo de Ilu-
via pudieran ser tratados de forma singular. La DMA es consciente de que existen con-




diciones y necesidades diversas en la Comunidad que requieren soluciones especificas.
Esta diversidad debe tenerse en cuenta en la planificacién y ejecucién de las medidas
destinadas a garantizar la proteccion y el uso sostenible del agua en el marco de la cuen-
ca hidrogréafica. Se considera que las decisiones deben tomarse al nivel mas préximo
posible a los lugares donde el agua es usada o se halla degradada. Ha de darse priori-
dad a las medidas que son responsabilidad de los Estados miembros, elaborando pro-
gramas de medidas que se ajusten a las condiciones regionales y locales.

Se reafirma el modelo adoptado en la planificacion hidrolégica espariola al decidirla en
dos niveles y atribuir la responsabilidad prioritaria de las decisiones locales a la planifi-
cacion de cuenca, considerando las singularidades propias de cada territorio. Asimismo,
la territorializacion desciende del ambito comunitario al estatal, de éste al autonomico, y
de éste al municipal mediante el principio de subsidiariedad. La problematica de los des-
cargas en tiempo de lluvia desde sistemas de saneamiento, deben ser objeto de “pro-
gramas de medidas especificas locales”, relacionados, en principio con el régimen de
lluvias, el tipo de sistema acuatico y los objetivos de calidad fijados.

En la DMA aparece el concepto de “objetivos medioambientales menos rigurosos” junto
con la idea de “coste desproporcionado”. La apreciacion actual es que conseguir “ver-
tido cero” en tiempo de lluvia en sistemas de saneamiento unitario implica un “coste
desproporcionado”.

ESTANDARES INTERMITENTES DE CALIDAD AMBIENTAL DE AGUAS
RECEPTORAS

Como se ya se ha citado anteriormente, es necesario elaborar una estrategia especifica
que permita el sobrepasar ocasionalmente los limites de emision y los estandares de
calidad de aguas en los medios receptores de forma transitoria, sin que por ello se cause
un impacto significativo sobre los ecosistemas acuaticos.

Elimpacto de descargas de aguas urbanas sobre rios, lagos, estuarios Y aguas costeras
ha sido muy estudiado. Como resultado se han generado un gran nimero de estanda-
res de calidad de agua para la proteccion de diferentes usos (bafio, vida piscicola, aguas
pre-potables, cria de moluscos, etc.), y se han desarrollado complicadas estrategias de
toma de muestras, junto con la aplicacion de sofisticadas técnicas de modelizacion, para
asegurar el cumplimiento de dichos estandares. Sin embargo, casi todos estos desarro-
llos legislativos e investigaciones se han orientado hacia el estudio de descargas conti-
nuas de aguas residuales urbanas o industriales. Por el contrario, se ha puesto poca
atencion al desarrollo de estandares de control para las descargas intermitentes que
pueden generar sucesos transitorios de contaminacion. El desarrollo de estos estanda-
res es importante, ya que determinan los criterios de disefio de sistemas de saneamien-
to, sobre todo para que cumplan su funcién ante sucesos de lluvia, y permiten alcanzar
los objetivos de calidad fijados.
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Una gran parte de la normativa de calidad de aguas especifica estandares cuyo cumpli-
miento se basa en que las muestras que se tomen no deben incumplir unos determina-
dos percentiles. Para la proteccién de masas de aguas continentales estos estandares
suelen incluir, entre otros, parametros tales como la DBO, el oxigeno disuelto, el amonio
total y amonio no ionizado; el cumplimiento en DBO o en amonio suele referirse al cum-
plimiento en un 90%-95%, mientras que se suele dar el 10% en lo referente al OD. El obje-
tivo de este tipo de estandares basados en percentiles anuales es, claramente, asegurar
un adecuado nivel de proteccidn de los ecosistemas contra los vertidos en continuo.

Sin embargo, las descargas en tiempo de lluvia pueden afectar a la calidad de las aguas
en relativamente cortos periodos de tiempo y generar impactos desproporcionados
sobre la vida acuatica del rio que, sin embargo, no son registrados por las estrategias de
control tradicionales.

Actualmente hay dos tendencias en las legislaciones de otros paises para identificar
estandares Utiles para proteger la vida de los ecosistemas de agua dulce de los episo-
dios de contaminacion en tiempo de lluvia:

» Estandares que trabajan con percentiles de cumplimiento altos (tales como el 99%),
que surgirian como extrapolacion de los 90%-95%, utilizados en la actualidad.

» Estandares intermitentes, los cuales estarian directamente relacionados con las carac-
teristicas de los sucesos que causan estrés en los ecosistemas acuaticos. Estos estan-
dares se expresarian en términos de concentracién-duracién relacionandolo con un
periodo de retorno o frecuencia. Este tipo de aproximacién es habitual en estandares
de control de la contaminacion atmosférica.

Algunos autores opinan que la primera aproximacion, como respuesta a la problematica
existente, tiene poca relevancia para la contaminacion generada por descargas intermi-
tentes en saneamientos y drenajes urbanos. Opinan que es necesario un planteamiento
que tenga en cuenta no sdlo las concentraciones de contaminacion, sino también la
duracion y la frecuencia de los episodios de contaminacién. El estudio de este tipo de
estrategias comenzé a finales de la década de los ochenta pero fue ralentizada en la
decada de los 90, seguramente influenciada por la generacién de la Directiva Marco del
Agua.

Tanto en el Reino Unido, como en Dinamarca o en los EE.UU., se han desarrollado nor-
mativas propias con estandares que especifican la magnitud, la duracién y la frecuencia,
por ejemplo, de las concentraciones de oxigeno disuelto (OD) necesarias para la pro-
teccion de los peces en agua dulce. La muerte de peces causada por un descenso en
los niveles de oxigeno propiciados por una DSU acabara con toda la poblacién de peces
si la exposicion es demasiado larga. El problema asociado que se plantea es: ;con qué
frecuencia se va a producir el fenomeno? Este aspecto se puede evaluar mediante téc-
nicas de analisis de sucesos extremos y no mediante criterios elaborados para descar-
gas continuas.




La US-EPA propone, por ejemplo, en su Deriving Numerical National Water Quality Cri-
teria, los siguientes valores (EPA, 1986) para el nitrégeno amoniacal:

Tabla 2 - Concentracién media de amonio no ionizado, para una hora de exposicion en mg/L
Salménidos y otras especies de agua fria sensibles presentes

pH 5°C 10°C 15°C 20°C
6.50 0.0129 0.0182 0.026 0.036 .
6.75 0.021 0.030 0.042 0.059
7.00 0.033 0.046 0.066 0.093 ]
7.25 0.048 0.068 0.095 0.135 :

Figura 2 - Ejemplo de incumplimientos en estandares de calidad tradicionales por vertidos
ocasionales
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La referencia mas conocida que trabaja en este sentido es el manual Urban Pollution
Management (UPM), de la Foundation for Water Research (1998), en Gran Bretafia. En
las figuras siguientes se muestran de forma tridimensional los criterios utilizados en el
UPM, para el oxigeno disuelto y el nitrégeno amoniacal.

Figura 3 - Criterio de calidad de agua para la proteccién de la vida acuatica de sucesos
transitorios de calidad. Oxigeno disuelto

OXIGENO DISUELTO (mg/L)

0.25 05 0.75 10
PERIODO DE RETORNO (AROS) &

Figura 4 - Criterio de calidad de agua para la proteccién de la vida acuatica de sucesos
transitorios de calidad. Nitrégeno amoniacal
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CONCLUSION

Como se ha puesto de manifiesto, el desarrollo de estandares intermitentes de calidad
de aguas es fundamental para el disefio ambiental de los sistemas de saneamiento y
drenaje urbano con criterios de sostenibilidad y en concordancia con las directivas euro-
peas.

Tanto para la definicion precisa de los tanques de tormenta a proyectar y construir en
Espafia en los proximos afios, que formaran parte de los programas de medidas de los
nuevos planes hidrolégicos de cuenca, como para la regulacion legal de los aliviaderos,
resultan claves los objetivos de proteccién del medio receptor basados en este tipo de
estandares.
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