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DATA SCARCITY / DATA COMPLETENESS

« Data scarcity / data completeness: Falta de datos, datos incompletos o de baja calidad.

« En la modelizacion de inundaciones fluviales esto se ha empezado a compensar con el uso de

informacion de fuentes remotas.
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« Sin embargo, para la modelizacion de inundaciones pluviales el problema es mas complejo debido a

|la falta de informacion de dos elementos:

 Lared de drenaje: Pozos, tuberias, imbornales, puntos de descarga

« Cubiertas: geometria y propiedades hidraulicas



DATA SCARCITY / DATA COMPLETENESS

 En cuanto a la red de drenaje:
* No existe un catastro actualizado
» Informacion no es de libre acceso
« Por su antiguedad, no existen registros completos

» Actualmente se venian usando metodologias simplificadas

Precipitacién Precipitacion I A cada paso de tiempo
a b.

Tiempo

Variable en el tiempo




DATA SCARCITY / DATA COMPLETENESS

« Varios trabajos tratan de abordar el tema
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INNOVAUGAS

« En este proyecto se buscaba identificar el riesgo a inundaciones pluviales en 4 zonas de Galicia, en
las que no se contaba con informacién. Por ello se establecié una quinta zona como punto de

referencia.

Sada

Baiona Redondela




INNOVAUGAS

« Sada sirvié como escenario de referencia para probar otras estrategias de simplificacion

Zona de
Metodologia Escenario o Cédigo del modelo  Color de referencia
aplicacion
o Iber - Modelo 2D Rojo
Modelo original -
Iber-SWMM - Modelo 2D-1D Amarillo
Incremento de .
o o, Ndmero de curva
infiltracion . Zona urbana CN=02_zU Azul
) reducido
equivalente
Descontar T2 de T10 ,
Zona urbana T10-T2_ZU Café
en Iber
Descontar promedio
Zona urbana T10-T2prom_ZU Verde
de T2 de T10 en lber
Descontar maximo )
Zona urbana T10-T2max_ZU Azul marino
de T2 de T10 en lber -
Reduccion de Descontar T2 de T10
. Toda la cuenca T10-T2_All Rosa
volumen equivalente en lber
sobre el hietograma Descuento
porcentual del 15% Toda la cuenca T10-0.15T10_All Morado
de T10a T10 en lber
Descontar T2 de T10
en lber. Caso piloto . .
Zona urbana T10-T2_Piloto Naranja
de cuenca

mayormente urbana

Cullaredo St:

Venezuela St.

A Lagao Aly.

Cambre St.

La Laguna St.

La Laguna St.




INNOVAUGAS

 Rainfall reduction -
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INNOVAUGAS

* Rainfall reduction
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Water surface elevation (m)

INNOVAUGAS

Rainfall reduction
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INNOVAUGAS

» Infiltracién equivalente

mapa de inundacién
maxima simulada
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INNOVAUGAS

» Infiltracién equivalente

mapa de inundacién
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RED SINTETICA

« (Generacion de redes sintéticas
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(a) (b) (c)
Figure 4. (a) A fractal network generated by adding zero generations to an existing shapefile. (b) A fractal network
generated by adding four generations to a starting network, (c) A complex fractal network generated by adding five
generations to a starting network. Note that (c) is also irregular in shape (see section 3.1.4)
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RED SINTETICA

« (Generacion de redes sintéticas

Table A2. Conduit diameter in correlation with street types.

Conduit Diameter d (cm) Conduits below Different Street Types (%)
According to Case Study Motorway Primary Secondary  Tertiary Other All
CS1: d < 25 (%) 0.04 0.06 0.01 0.12 297 2.88
CS1: 25 < d < 100 (%) 0.24 542 2.37 8.75 62.16 65.60
CS1: d = 100 (%) 0.13 417 1.25 6.84 19.58 23.90
. water m\D\Py CS1: d = 0 (%) 0.41 9.64 3.63 15.70 84.71
# CS2: d < 25 (%) 0.00 0.12 0.16 0.92 14.11 14.35
CS82: 25 < d < 100 (%) 0.00 279 3.90 8.57 50.43 60.74
Article CS2: d = 1000 (%) 0.00 1.30 0.33 0.12 7.23 8.21
. . CS2: d = 0 (%) 0.00 4.20 4.39 9.62 71.76
Where to Flnd water Plpes and SewerS?_On the CS3: d < 25 (%) 0.00 0.01 0.77 0.41 8.43 9.24
Correlation of Infrastructure Networks in the CS$3:25 < d < 100 (%) 0.09 491 596 5.48 5125 | 63.39
. CS3: d = 100 (%) 0.00 0.11 3.03 0.53 2.72 5.81
Urban Environment CS3: d = 0 (%) 0.09 5.03 9.75 6.41 62.40
Michael Mair, Jonatan Zischg, Wolfgang Rauch and Robert Sitzenfrei *
Unit of Environmental Engineering, University of Innsbruck, Technikerstr. 13, 6020 Innsbruck, Austria;
michael. mair@uibk.ac.at (M.M.); jonatan.zischg@uibk.ac.at (J.£.); wolfgang.rauch@uibk.ac.at (W.R.) 20 Gl Cs2 cs3
* Correspondence: robert.sitzenfrei@uibk.ac.at; Tel.: +43-512-507-62195
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RED SINTETICA

Generacion de redes sintéticas

by
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Urban Flood Simulation Using Synthetic Storm
Drain Networks
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RED SINTETICA

 Herramienta de generacion de redes sintéticas

 Lared debe tener caracteristicas realistas a partir de

informacidén de acceso libre, en este caso: OpenStreetMap

« Latopologia de la red de drenaje se basa en la topologia de

las calles proveniente de OSM

 Dimensionamiento a partir de:

Informacién de consumo per capital

Informacion hidrologica

Normas de diseno locales

Topografia
« Desarrollada en PyGlIS: Entorno de Python de QGIS,

usando varias herramientas de Network Analysis

Geometric analyses
Graph analyses
Identify rules for
reconstructing water

free surrogate dala

infrastructure data from

Analyses

f(<)"

."'."'
/ i
[} y
Infrastructure | [
il { )
' \t ..I : [
WA I
1 i "\ A .'ll
‘-r' v .'.' Wy

Reconstructed data

= M55 pipes tool
= M55 _pipes real

Figure 2. Comparison of generated and real sewer network layouts for MS2 (left) and MS5 (right).



RED SINTETICA

 Herramienta de generacion de redes sintéticas

« Entradas:
. DEM « Normas de disefno
 Profundidad minima

« Shapefile tipo linea de calles

o . * Pendiente minima
« Shapefile tipo poligono de zona de analisis
* Pendiente maxima

« Shapefile tipo poligono de edificios . Caudal de dotacién

- Shapefile tipo punto de densidad poblacional . Tormenta de disefio
« Shapefile tipo punto de salida (outfall) » Periodo de retorno
« Limitaciones:  Coeficiente C (MétOdO RaCionaI)

« Solo se considera un punto de salida a la vez Ecuacion IDF

« Solo flujo a gravedad

* Red simplificada



RED SINTETICA

Topologia de la red

Capa original de calles de OSM

Depura calles dentro de la
zona de estudio

Depura calles no conectadas
con el punto de salida
Depura vias de nivel inferior
(peatonales, carrilbici)
Agrega nodos en puntos de
interseccion

Simplifica la red pero conserva
todos los nodos de la zona de
estudio.

Esto se hace para simplificar la
automatizacion del proceso de
disefo




RED SINTETICA

Dimensionamiento de la red

Usando informacion de diseno se calculan:

« Caudal seco: a partir de dotacién y densidad poblacional
« Caudal de precipitacion: a partir de informacion hidrolégica

« Para cada pozo se calcula su cuenca aguas arriba, y

su tiempo de concentracion.
« Caudal total: suma de los dos anteriores
 Lared puede ser separativa o combinada

 Lared asume inicialmente pendientes similares a las de las
calles bajo las que se encuentra. Luego corrige las

profundidades para mantener el flujo a gravedad.

« lterativamente se van cambiando las profundidades y los
diametros para calcular un caudal de disefio que sea superior al

caudal total en cada tramo de las tuberias.



RED SINTETICA

* Dimensionamiento de la red

« La herramienta devuelve la capa de pozos y la capa de tuberias
con las caracteristicas de diseno. Estas se pueden llevar a
SWMM con otro plug-in de QGIS

Water Elevation Profile: Node P031 - P167 *,

o @ o [
= @ n o]
o o o o
o oo o

PO31
PO30
PO29
PO28
P246
P247
P24
P249
P250
P251
P25z
PO36
PO35
PO34
P170
POBY
P169
P168
P100
P167

Elevation (m)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Distance (m)



RED SINTETICA

Dimensionamiento de la red

La red sintética cubre las mismas regiones que la red real, a pesar de las simplificaciones

| L2]

e

Conduit diameters
(mm})

—— 250 - 300
= 400 - 500
— 600 - 700
— 800 - 900
« Quifalls
s Manholes

(a)

| ]

Conduit diameters
(mm}
—— 250 - 300
— 400 - 500
— G00 - 700
=— 800 - 900
+ Qutfalls




RED SINTETICA

* Red de imbornales )

160 b) . o 160 . ; — - .
\ rain (nlet = Final storm drain inlet
= Discarded storm drain inlet

. Pipe buffer (20 m)

= 120

« La herramienta estaba disefada para trabajar en SWMM,

100,

por ello no generaba la red de Imbornales, basada en el

articulo de Berstch

O T T — o —

.
20 40 60 80 100 120 140 1] 20 40 60 80 100 120 1
Distance in m Distance in m

» Por ello se tuvo que desarrollar un segundo script para

generar una red de imbornales

Conduit diameters
(mm)
— 250 - 300
= 400 - 500
. — 600-700
— 800 -900

» Estos también se generaron a partir de la capa de calles, y

siguiendo las normativas locales:

+ Quifalls
.° Inlets

« (Colocando inlets en intersecciones de las calles
« (Colocando inlets cada 30 metros

« Para que no queden en el eje de la calle, se les

desplazo6 aleatoriamente hasta 3 metros




RED SINTETICA

Aplicacién en la modelizaciéon de inundaciones

Boundary
pluviales condition
Impervious
* Modelo 2D areas

« 467162 elementos triangulares de diferente tamano

« DEM de 2m de precision en escala de cuenca y en zona urbana

DEM de 20cm + DEM generado para representar canales y

cajones

» Rugosidad simplificada en dos zonas: cauce + ladera

» Capacidad de infiltraciéon a través del método del SCS-CN:

CauMax

« Condicion de frontera para representar el efecto de subida y

bajada de la marea




RED SINTETICA

« Aplicacion en la modelizacion de inundaciones pluviales

« Modelo 2D
« Ajuste manual de parametros para ajustar hidrograma observado y simulado
« Cuatro parametros, pero el mas relevante es un multiplicador de los valores espaciales de CN

e Nash alcanzado de 0.82

E el —-—=-' Simulated | ¥4 —_
c 325 - / — Observed E
-% B Precipitation =
T 3.00 A B
9 =
© -
§ 2.75 - -'GC-’J
= =
S 225 - s
© “ e
s WA
2.00

I | I | I
23/12 00:00 23/1212:00 24/1200:00 24/1212:00 25/1200:00 25/1212:00 26/12 00:00
Date



RED SINTETICA

» Aplicaciéon en la modelizaciéon de inundaciones pluviales
 Modelo 2D-1D (Red real)

» Aplicacion de Crowdsourcing/Volunteered Geographic Information para verificar los resultados de extension

de la lamina de inundacion

Contents lists available at ScienceDireet M. Drews et ol Science of the Tola! Frvirnment 894 (2027) 164962

Science of the Total Environment

journal homepage: www . elsevier.com/locate/scitoteny

The utility of using Volunteered Geographic Information (VGI) for )
evaluating pluvial flood models ekl

Martin Drews **, Max Steinhausen ™, Morten Andreas Dahl Larsen ™', Mads Lykke Demgaard®, Levente Huszti ¢,
‘Tibor Réicz ¢, Michel Wortmann ™, Fred Fokko Hattermann#, Kai Schriter ™"

* Technical University of Denmark, Kgs. Lyngly [K 2500, Denmark

* Germon Research Centre for Gemciences GFZ, Section {ydrlogy, Potsdom 014477, Germeny:

© Department of Genscience and Natural Reource University of G G DK 1350, Denmark:

# TECITRA Technology Transfer Institute, Budapest 111111, Hungary

* Depariment of Water Management and Climate Adapéation, |angarion University of Agriculiure and Life Scimces, Gedalis 2100, Hurgary
! Sictool of Geograpty and the Eviromment, University af Oxford, Qaford OXT 30, Unitad Kingdom

* Potsdam Institute for Climate lmpact Rescarch, Potsdam [ 14473, Germany
* Leichiweizs st Hydraulic Ergincering and Waier Division of Hydrolagy and River Basin ‘echnische Universilit : gD

35106, Germamy
! panish icul Instinte, G DK 2100, Derumark

HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

+ Pluvial floods are difficult to model, and
most models cannot be empirically tested.

+ Models combine human, atmospheric, hy-
dralogical, surface and sub-zurface pro-
cesses.

= WGl is often presumed to be unreliable,
which bars its wider use.

= WGl for in-situ evaluation of a generic-type
pluvial flood maodel is demonstrated.

= Utilising VGI can improve confidence in
flood models and highlight deficiencies.

Fig. 4. Estimation of water depth using reference objects with an example of the challenge of local topographic heterogeneity. Fstimating the water depth at the biloe wheel in
the foreground results in appros. 25 em difference in water depth when compared to an estimation at the car wheel. Perhaps the biker is in a lower part of the road?



RED SINTETICA

« Aplicacion en la modelizacion de inundaciones pluviales

 Modelo 2D-1D (Red real)

» Aplicacion de Crowdsourcing/Volunteered Geographic Information para verificar los resultados de extension

de la lamina de inundacion

- - r
La Opinion
A Coruiia
La calle més afectada del municipio sadense es la Laguna, donde estd

ubicado el instituto Isaac Dfaz Pardo. Varias casas también han resultado
afectadas por las inundaciones y ¢l agua ha desbordado los patios y el

acceso a las viviendas. El Concello ha indicado a los residentes la

- - F
necesidad de vaciar los garajes de vehiculos. I.a OpII'IIOI'I

A Coruia

De nuevo la avenida A Lagoa alcanzd varios centimetros de agua, que FARODEVIGO?*,_;O
incluso sobrepasod el nivel de la acera. Efectivos de Emergencias realizaron

trabajos de achique, incluso doblando turnos, en colaboracion con la . - .
Los accesos a Sada estan colapsados por las dificultades para el trafico

Policia Local y el departamento de Obras y Servicios. Fue necesario cortar, | ytantolos bomberos del parque comarcal como los efectivos de

. Proteccién Civil y la Policia Local estan colaborando para minimizar la
por la lluvia, varias calles (Venezuela, A Lagoa, Cambre y Culleredo). Y g

incidencia de las inundaciones en las viviendas y servicios publicos

afectados. Los efectivos de Bomberos y Proteccion Civil han tenido que
desalojar de madrugada varios bajos del centro de la localidad. La zona
mas afectada es el area de As Branas, las calles Abegondo y Culleredo, y
el callejon de A Lagoa, segun ha explicado el alcalde.




RED SINTETICA

« Aplicacion en la modelizacion de inundaciones pluviales

« Comparacion modelos: 2D-1D vs 2D

Numerical simulated
Y/ \ max inundation map
a4 -]
Venezuela St. m ‘:I S1
A Lagoa Aly. \ S2
Cambre St. —> Parking
a
]
Culleredo St S
La Laguna St.
Abegondo St.
— » Barrié de la Maza Av.
i La Laguna St. _
Linares Rivas St. + — La Marina Av.
G.
(b) (c) ;J




RED SINTETICA

« Aplicacion en la modelizacion de inundaciones pluviales

« Eventos considerados

Duration Maxrainratein  Total accumulated Max sea
Rainfall event Hyetograph
(days) 1 hour (mm/h) rainfall (mm) level (m)
E1- December 2022 3 12.3 188 220 Fig. 2.a g 10.0 g
E2: March 2016 3 6.2 1145 148 Fig. 2. £ £
> 75- =
E3: T10 1 231 776 2.00 Fig. 2.c 2 2
2 2
E4:T100 1 36.0 120.9 2.20 Fig. 2.d = 5.0 4 =
8 8
£ £
5 25+ 5
0.0
H H 23/12 00:00 23/12 12:00 24/12 00:00 24/12 12:00 25/12 00:00 25/12 12:00 0 4 8 12 16 20
°
Escenarios considerados @ 212 © 2
Scenario Model SMNDC representation g
E 50 -
51 201D Actual sewer network Z
c
[J]
. c
52 2D Without sewer network = 55
k=
_ _ T
53 20 Rainfall reduction o
0.0
) 29/03 00:00 29/03 12:00 30/03 00:00 30/03 12:00 31/03 00:00 31/03 12:00 0o 4 8 12 16 20
54 2D-1D Virtual sewer network (b) Date (d) Hour

55 20 Virtual inlet layout




RED SINTETICA

» Aplicaciéon en la modelizaciéon de inundaciones pluviales

» Criterios de comparacion

Observed as flooded

Observed as dry

Predicted as flooded

Predicted as dry

TP (True positive)

FM (False negative)

FP (False positive)

TN (True negative)

E1

E2

E3

E4

« Hit Ratio
HR = TP
~ TP+ FN
 False alarm ratio
FAR = ———
TP + FP
« Critial success index HR
FAR
Sl
TP

53 54 55

0870 0501 0.529

0172 0056 0.004

0554 0781 0.521

53 54 55

0.644 08642 0364

0.055 0012 0012

0184 0608 0345

53 54 55

0.612 0871 0.561

0119 0012 0.008

0.255 0789 0517

53 54 55

1 0.907 0832

0692 0044 0.006

0513 0870 0829

CSI =

TP + FP + FN
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« Aplicacion en la modelizacion de inundaciones pluviales

e Resultados

Numerical simulated 1\ A
max inundation map

E1 [ ]s1 4 ) N
s

B s4
53 54 55 —

HR 0.870 0901 0529 i

FAR 0172 0056 0.004

CSl 0.554 0761 0.521
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e Resultados

E2

HR

FAR

53 o4 55
0.644 0642 0364
0.055 0012 0012

0184 0608 0345

Aplicacién en la modelizacién de inundaciones pluviales

Numerical simulated
max inundation map

[ st
s
B s4
. s5

S2
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» Aplicaciéon en la modelizaciéon de inundaciones pluviales

e Resultados

-Q -“
Numerical simulated ~ \ \
max inundation map
E3 [ Is1 \
s = \
S3 sS4 S5 B s« \
. s5 —iC
HR 0612 0871 0561 i \ \ . ;
e ) o &
FAR 0119 0.012 0008 \ | .
CSl 0222 0769 0517 ,l y .‘ / .}
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« Aplicacion en la modelizacion de inundaciones pluviales

e Resultados

Numerical simulated i\ %
max inundation map % %

E4 [ Is1 v \
Il s3 , : .

33 sS4 S5 B s4
. s5

S2

HR 1 0.907 0632
FAR 0692 0044 0.006

CSl 0513 0870 0629
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« Aplicacion en la modelizacion de inundaciones pluviales

e Conclusiones

« Los métodos tradicionales como el de reduccidon de precipitacion, al carecer de una base fisica no

representan adecuadamente el efecto de la red de drenaje.

» Representar unicamente la capacidad de infiltracion también parece ineficiente, pues solo considera el flujo

de la superficie a la red, y no el flujo que retorna.

« La red sintética ayuda a representar los procesos fisicos que se omiten con las otras alternativas.

Permitiendo representar procesos como el overflow.

« Como se vio en algunos eventos, la capacidad de drenaje de la red se vio sobrestimada por la red sintética.

Provocando que la extension de las zonas vulnerables a inundaciones sea menor.

« Mientras mas informacion se posea de la red, mas precisa se podria hacer la red sintética y podria mejorar

los resultados de la misma.
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« Aplicacién en la modelizaciéon de inundaciones pluviales

e Conclusiones

« Como toda herramienta, deberia ser aplicada con un criterio

adecuado

Water Elevation Profile: Node N413 - N254

g
276
274

272 [

270 1
268 _ /
266 I
264

262
260
258
256
254
252
250

248 L
246 \
244 | — | SR

242

Elevation {m)
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 (Calibracion del modelo

« Esta parte arranco basada en un trabajo previo de

Gonzalo

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Hydrology

g
sl
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locatejhydrol
Research papers )
Analysis of two sources of variability of basin outflow hydrographs e

computed with the 2D shallow water model Iber: Digital Terrain Model and
unstructured mesh size

Gonzalo Garcia-Alén ™", Jose Gonzdlez-Cao®, Diego Ferndndez-Ndvoa ® Moncho Gémez-
Gesteira ”, Luis Cea®, Jerénimo Puertas*

* Unbrersidads da Coruia, Weter and Bmviranmantal Bngincering Dperemene of Cidl School of Cadl

Group, Ehing, 15071 A Coruna, Spain
* Enviranmaneal Physics Laboretory, CIM-UVIGD, Universidads de Vige, Campus As Lagoas, S2004 Ournse, Spain

« Para el médulo hidrologico una malla de menos de 25
metros no representa una gran mejora en el hidrograma

de salida

Discharge (m?/s)

DTMOS DTM25 DTM30 i
_"-'F_'— _"'-'F_'— _"'-"_'—' -
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E
80 4 g
&
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©
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~

Calibracion del modelo
Aqui aparecen dos versiones del modelo:
« Sada GRUESO: 18k elementos — 10 minutos aprox.
« Sada FINO: 50k elementos — 1:10 minutos aprox.
Se aplicaron dos algoritmos de calibracion:
« Algoritmo bayesiano (Juan F.)
« Solucion local
« Solucién en menos de 20 simulaciones
* |ber-PEST (Gonzalo)
« Solucion global
« Solucion en al menos 100 simulaciones
Se llego a parametros calibrados parecidos y a NSE parecidos

Se pueden tomar estos parametros como referencia para calibrar
el modelo fino

Laminas de inundacion diferentes, modelo grueso no es preciso

Water level {m)

341

32

b
o

et
=]
i

g
(=21
i

fd
R
i

et
P
i

fd
=
i

MSE: 0.8295
WHSE: 0.8362
KGE: §.7922

= Chserved level
Simulated level

Multip_CN= 05000
la: 0.0000

Manning_Cauce: 0.0300
Mannng_Ladera: 0.1000

Level (m)

40 50 ] 70

T
0 los

T
216

T
324

Time (timesteps)

— Observed

— Simulated
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« Condiciones secas antecedentes
3.50

- —F
- --- Simulated
3.25 A W —— Observed

Hll Precipitation
3.00 -

LI
—=~O

« mCN =0.50

2.75 A

2.50 -

Rainfall intensity (mm/h)

-.—r—-—F 0.0
3.4 _' ! I " —_— Predicciér}l 6.2
; —— Observacion | 123

3.2
1\ | |

3.0

I 1 I

‘ 23/12 00:00 23/1212:00 24/1200:00 24/1212:00 25/1200:00 25/1212:00 26/12 00:00
// \ Date
2.8
A LN
Bnd 7\
2.4 N Y
2.2 /7

2.0

2.25 -

Water surface elevation (m)

J/
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2.50 | ll ‘ r =

2.25

Ly
P =]
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11
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SIS AN VR AN SN RIS AN N S IPC R AN S
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« Dias secos antecedentes

« Eventos de enero 2023: mCN = 0.80

4.00 T—q — —

375

[l
coo

3.50

325

3.00
275 e N
. S —'\,‘.______ o

/ —
225 —=l-l-=—-"h-wv-“'-":

Precipitacion (mm/h)

_
ediccion
—— Observacion

Elevacién de la superficie de agua (m)

2.00
19/01 00:00  19/01 06:00 19/ 01 12:00 19/0118:00 20/01 00:00 20/01 06:00 20/0112:00 20/01 18:00 21/01 00:00

Fecha y hora

ADVANCING
EARTHAND
ﬂu U SPACE SCIENCE

Water Resources Research

RESEARCH ARTICLE  Incorporating Antecedent Moisture Conditions and Intraevent

10.1029/2018WR025 194 Variability of Rainfall on Flood Frequency Analysis in Poorly
Key Pons: Gauged Basins

The methodology presented

incorporates the observed spatial L. Cea' andl. Fraga2

and temporal variability of rainfall in

flood frequency analysis

'Environmental and Water Engineering Group, Department of Civil Engineering, Universidade da Corufia, Corufa, Spain,

» The proposed method accounts for
Pr 2QITIC, Universidade da Corufia, Corufia, Spain

the combined effect of antecedent
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 Merlin-Pluvial
Descarga de
predicciones de
MeteoGalicia

MERLIN PLUVIAL

— Fasel: MERLIN PREPROCESADOPLUVIAL

— 1. Descarga las predicciones meteorologicas de MeteoGalicia (modelo WRF)
— 2a. Genera los archivos rasters de entrada en los modelos Iber con datos de prediccion Ca I [ b ra C|é n h |d rOIégica
— 2b. Genera los archivos rasters de entrada en los modelos Iber con datos de observacion SO b rem Od e|O gr‘u eso
— 3. Descarga las predicciones de marea de MeteoGalicia (modelo ROMS) ( A| g0 ritmo b ayes ian 0)
— 4. Establece de los nimeros de curva a partir de la precipitacion antecedente o del SMAP
— 5. Establece las condiciones de contorno del modelo

— 6. Establece las condiciones iniciales de calculo Tran Sfe rencia d e pa ré metros
— 7. Escritura de la topologia de la malla de Iber y sus condiciones asociadas . .
a modelo fino para simular

lamina de inundacion

— 8. Escritura del archivo de puntos de control

—9. Escritura del archivo de parametros de infiltracion

—{ Fase2: EJECUCION DE LA SIMULACION CONIBER-SWMM

— Fase3: MERLIN POSTPROCESADOPLUVIAL ‘ Determinacio’n de grado

1. Extrae resultados de nivel en los puntos de control y almacena en base de datos (DB) d ea |e rta

2. Extrae resultados de precipitacion en los puntos de control y almacena en DB
3. Genera una imagen en formato TIFF de calados maximos

4. Extrae los poligonos conla maxima inundacion en formato GeoJSON (QGIS)
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- Simplificacién de tejados

1 5
Influencia de estimacion del parametro width en la estimacion Q=—-W-S /2 (d—dg)7/3

de la descarga de los tejados

W = (A/R)°>
BIocl<(AsBa)1rea

W = (Ag/Rp)°”

Roof’s area
(A)

Roof’s length (L)

____________

Roof’s width (W)
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Discharge [m3/s]

Discharge [m?3/s]

RMSE

RMSE

Simplificacion de tejados

Influencia de estimacion del parametro width en la estimacioén

de la descarga de los tejados
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H 1 1A H Strategies ) . : Known manhole Roofs :
SlmpllflcaC|On de tejados codo Roof's modeling strategies (RMS) connection aggregation Width value
Spatial relationship between roof and
: : s : RMS 1 Y N A |
Influencia de la relacién tejado-pozo S manhole known s ° ctua
RMS 2 Roofs connected to the closest manhole No No Actual
RMS_ 3 Roof’'s mesh elements connected to the No Yes Calculated with
closest manhole Eqg. 6
RMS 4 Roof’'s mesh elements connected to the No Yes Calculated with
— closest downstream manhole Eqg. 6
N118~ = _N121 N122 N129 N128 N127  _N130 ~ - N113 N120 N121 N122 N129 N128 N127

099 N106

N124

N121

N122

N129 N128 N127

_N107 _N104

N106

N105

Ni20 | Ni20 N9 IN122)

N113 N120 N119 N118 N121

Ni2® | N{29 N128)

N122 N129 N128

(o))
[
S
=
IN125

IN/126]

2

IN325 S IN{i32

N127 N13

N131

5 8
2 =

N137 N135
N136

N132
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Discharge [m3/s]  Discharge [m3/s]  Discharge [m3/s]

Discharge [m3/s]

Ll L] - Ll 1 & L]
Strategies , . . Known manhole Roofs .
SlmpllflcaCK)n de tejados 9 Roof's modeling strategies (RMS) ) . Width value
code connection aggregation
Spatial relationship between roof and
: Hy : RMS 1 Yes No Actual
Influencia de la relacion tejado-pozo - manhole known
RMS 2 Roofs connected to the closest manhole No No Actual
Roof’'s mesh elements connected to the Calculated with
RMS_3 No Yes
closest manhole Eq. 6
Roof’'s mesh elements connected to the Calculated with
RMS 4 No Yes
closest downstream manhole Eqg. 6
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Simplificacion de la red Strahler
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