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Objetivos

- Describir las bases de datos globales que existen (no todas).
- Pinceladas sobre como acceder y descargar.
- Primera aproximación para elegir la mejor base de datos.
- Aplicaciones en Ingeniería del agua.
- Balances hídricos, sequías e inundaciones.

➢ Ejemplos reales de trabajos realizados
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Hoja de ruta
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Datos: Generales e hidrometereológicos

- Topografía (MDT).
- Información geográfica (límites 

administrativos, definición de cuencas 
hidrográficas, etc.).

Existen, se están popularizando y 
mejorando cada vez más.

Otra presentación.

Datos generales o complementarios

Otras
- Calidad de aire.
- Mareas.
- Cantidad de CO2.
- Largo etc.

GADM: Áreas administrativas de todo el mundo
FAO (geonetwork): mapas interactivos de datos 
SIG (cuencas hidrográficas, ríos, puntos 
importantes, etc.)
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Datos: Generales e hidrometereológicos

Datos hidrometereológicos - Precipitación: Más importante 
generalmente.

- Avanza la tecnología es 
importante acceder con 
precisión a otras variables.

- Cada variable su problemática.
- Usos de suelo, altura de capas, 

tipos de suelo, cobertura 
vegetal.

- Gestión de presas.

Uso extensivo, gran potencial y en 
algunos casos los únicos existentes en 
ciertas regiones del  mundo.

Esta presentación.
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Bases de datos: Descarga, acceso, tipos, alcance.

Bases de datos globales vs locales

Locales:

Globales:

- No comparables entre zonas geográficas.
- Generalmente con acceso limitado.
- Pueden tener mejor resolución temporal.
- En la mayoría del mundo tiene poca cobertura y 

resolución espacial.
- Difícil encontrar todas las variables.
- Procesos de estandarización más complicados
- Calidad en general puede ser mejor (medidos 

directamente)

- Comparables en cualquier parte del mundo.
- Acceso gratuito (casi siempre) y libe.
- Resolución temporal limitada.
- Alta cobertura y resolución espacial.
- Técnicas para obtener todas las variables.
- Procesos de estandarización directos
- Calidad en general puede ser menor
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Bases de datos: Descarga, acceso, tipos, alcance. Trabajos guías
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Tipos de datos

- Medidos: in situ, satelitales, vuelos, 
radares radiosonda 

- Modelados: Modelización hidrológica, 
meteorológica, modelos climáticos (globales).  

- Modelos estadísticos
- Modelos de reanálisis 

• Datos provenientes de una o más 
técnicas (datos de cambio climático)

Bases de datos: Descarga, acceso, tipos, alcance.



11

Bases de datos: Descarga, acceso, tipos, alcance. Algunas bases de datos
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Bases de datos: Descarga, acceso, tipos, alcance.

Ejemplos de datos descargados directamente
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Bases de datos: Descarga, acceso, tipos, alcance. Descarga

2 grandes grupos

Imágenes Archivos específicos

- Ráster
- .jpg
- Etc.

➢ Georreferenciados
➢ SIG
➢ Intuitivos
➢ Pesados
➢ Mejor para datos 

puntuales (ej: Uso 
de suelo)

- .nc
- .txt
- .db
- Etc.
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Bases de datos: Descarga, acceso, tipos, alcance. NetCDF: ejemplo CHIRPS



15
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Comparación y adaptación entre bases de datos Problema: Centroides

- Ajustar resolución.
- Interpolaciones.
- Promedios

Opinión del experto ¿?
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Comparación y adaptación entre bases de datos Problema: Valores

Precipitation: CHIRPS vs Terraclimate 1990-2023 (differences below 10%)

- Ajustes mensuales
- Multiplicadores 

estacionales.
- Soluciones específicas para 

cada zona y objetivo
Resolución temporal afecta¿?
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Aplicaciones básicas: Balances hídricos

Balance hídrico
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Aplicaciones básicas: Balances hídricos

Angola

Ejemplos



22

Aplicaciones básicas: Balances hídricos Ejemplos
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Aplicaciones básicas: Balances hídricos Ejemplos
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Aplicaciones básicas: Balances hídricos Ejemplos
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Uso en Sequías vs. uso en Inundaciones Sequías
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Uso en Sequías vs uso en Inundaciones Ejemplo SPEI NW Península Ibérica

Datos medidos y 
TerraClimate 
Precipitación

Índice de Sequía SPI

En Sequías las diferencias 
importan de acuerdo con 
el análisis y al detalle que 
se requiera.
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Uso en Sequías vs uso en Inundaciones Ejemplo Sequías: Angola
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Uso en Sequías vs uso en Inundaciones Ejemplo Sequías: Angola
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Uso en Sequías vs uso en Inundaciones Inundaciones
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Uso en Sequías vs uso en Inundaciones Inundaciones
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Uso en Sequías vs uso en Inundaciones Ejemplos Inundaciones
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Conclusiones

➢ Los datos provenientes de base de datos globales con comparables en (casi) 
cualquier parte del mundo.

➢ Acceso gratuito (casi siempre) y libre.

➢ Tienen baja resolución temporal y alta cobertura y resolución espacial.

➢ Accesibilidad “más sencilla” que los datos puntuales habituales.

➢ Su uso se puede estandarización.

➢ Requieren procesos de validación para aplicaciones que requieran mayor 
detalle.

➢ En gran parte del mundo son la más fiable fuente de datos.
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Gracias por la atención.!!

A disfrutar el postre después de las preguntas y 

comentarios.!!

2*th may, 2024



Data and Deficits 1990-2023, average anual summary (MCM-
Hm3). Columns’ meaning:

• Average total rainfall
• Average total ETa/ETP (both have been analyzed)
• Sum of monthly deficits (ET-P)
• Sum of monthly surplus  (P-ET)
• Storage capacity (reservoir, groundwater, both)

If the storage capacity is bigger than the deficit, it can be 
compensated by regulating the surplus (if enough). If just 
groundwater is enough, no infrastructure is needed.

If there is no storage, surplus is mostly “lost” as runoff.
An additional resource can be also used to provide extra 
water, as water transfers, etc.

38

Yearly water balance (MCM), including the storage capacity

P    ET    Def  Sur  Res  Gro  Sto
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